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Z przyjemnoscia przekazujemy Panstwu do uzytku Innowacyjny program nauczania
przedmiotu ,,Odnawialne Zrédta Energii” dla szkét ponagimnazjalnych, ktéry zostat opra-
cowany w ramach projektu ,,Praktyczny program z zakresu OZE — Innowacja dla szkét po-
nadgimnazjalnych” Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci
ksztatcenia” przy wspodtudziale pracownikéw Wydziatu Rozwoju Programéw Krajowego
Osrodka Wspierania Edukacji Zawodowej i Ustawicznej w Warszawie.

Program nauczania przedmiotu ,Odnawialne Zrédta Energii” jest programem przy-
ktadowym, ktéry moze by¢ wdrozony do praktyki szkolnej w szkotach ponadgimnazjalnych
(w pierwszej kolejnosci w szkotach o profilu rolniczym). Moze on by¢ realizowany formie do-
datkowych zaje¢ edukacyjnych, w ramach godzin przeznaczonych do dyspozycji dyrektora
szkoty, moze by¢ réwniez wykorzystany do prowadzenia zaja¢ pozalekcyjnych dla uczniow
zainteresowanych tematyka odnawialnych zrédet energii.

Program nauczania przedmiotu ,,Odnawialne Zrédta Energii” jest programem inno-
wacyjnym, integruje tresci ksztatcenia z wielu dziedzin nauki i techniki oraz uwzglednia no-
woczesne metody nauczania i uczenia sie. Program ten opracowany zostat zgodnie
Z najnowszymi osiggnieciami nauki oraz obowigzujgcymi przepisami prawa o$wiatowego,
jest poprawny pod wzgledem merytorycznym i metodycznym, uzyskat pozytywng opinie
przedstawiciela uczelni wyzszej, eksperta w tej dziedzinie nauki. Opracowany w projekcie
program odpowiada potrzebom rynku pracy.

Wprowadzenie do szkoty nowego programu nauczania wzbogaci jej oferte edukacyj-
ng w srodowisku lokalnym oraz moze by¢ zrodtem inspiracji dla autoréw opracowujgcych
programy nauczania dla zawodéw lub programoéw innych przedmiotdw, dla ktérych nie usta-
lono podstawy programowe;j.

Realizacja programu przedmiotu , Odnawialne Zrédta Energii” umozliwieni uczniom
nabycie nowej wiedzy dotyczgcej produkcji roslin energetycznych, wykorzystania odpadow
rolniczych, pozyskiwania energii pochodzacej z wody, wiatru, stofica oraz wnetrza Ziemi,
a takze inwestowania w nowoczesne technologie pozwalajgce na stosowanie w praktyce
energii pochodzacej z odnawialnych zrédet. Realizacja tego programu pozwoli takze na
ksztattowanie kompetencji personalnych i spotecznych oraz postaw przedsiebiorczych przy-
datnych absolwentom szkét ponadgimnazjalnych w przysztej pracy zawodowej. Edukacja
w tej dziedzinie bedzie miata réwniez pozytywny wptyw na poprawe swiadomosci uczniéw
w zakresie bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz ochrony srodowiska przed degradacja
gleb oraz zanieczyszczeniami wod i powietrza wywotanymi intensywnga eksploatacjg surow-
cOw energetycznych.

Ze wzgledu na zmieniajgce sie w Polsce i UE przepisy prawa dotyczgce odnawialnych
Zrodet energii oraz dynamiczny rozwdj sektora energetyki odnawialnej wskazana jest aktuali-
zacja tresci programowych oraz koniecznos¢ korzystania z literatury i czasopism zawodo-
wych, poradnikéw, zasobow Internetu, a takze innych zrédet informacji.

W najblizszych latach, nalezy spodziewac sie wzrostu udziatu odnawialnych Zzrédet
energii w bilansie energetycznym kraju. Wynika to z koniecznosci ograniczenia wydobycia



surowcow naturalnych, a takze miedzynarodowych zobowigzan dotyczacych dostosowania
krajowej polityki energetycznej do kierunkéw polityki unijnej, dlatego wydaje sie zasadne
wdrozenie do praktyki szkolnej opracowanego w projekcie programu przedmiotu ,,Odna-
wialne Zrédta Energii”.

W projekcie ,,Praktyczny program z zakresu OZE — Innowacja dla szkét ponadgimna-
zjalnych” opracowane zostaty réwniez inne, bardzo przydatne w procesie ksztatcenia pro-
dukty finalne. Sg to materiaty merytoryczne i metodyczne oraz srodki i pomoce dydaktyczne,
ktorych zastosowanie utatwi nauczycielom prowadzenie zaje¢ edukacyjnych oraz umozliwi
osiggniecie zatozonych efektow ksztatcenia.

Na szczegdlng uwage zastuguje Materiat wspierajacy realizacje programu nauczania
"Odnawialne zrodta energii”, stanowigcy merytoryczng obudowe programu nauczania. Ma-
teriat ten zostat opracowany w bardzo przystepnej dla ucznia formie, wzbogacony elemen-
tami graficznymi, w postaci ciekawych rysunkéw, schematéw oraz wykreséw. Struktura tego
opracowania oraz uktad tresci ksztatcenia jest bardzo podobny do programu nauczania,
w zwigzku z tym z tatwosciag mogg z niego korzysta¢ uczniowie w trakcie realizacji programu
oraz w procesie samoksztatcenia.

W omawianym projekcie opracowano réwniez Wskazania metodyczne dotyczace re-
alizacji programu ,,Odnawialne zrédta energii”, ktére adresowane sg przede wszystkim do
nauczycieli, realizujgcych program przedmiotu. Na uwage zastugujg zalecenia dotyczace sto-
sowania najbardziej sprawdzonych w ksztatceniu zawodowym metod nauczania, planowania
i organizacji procesu dydaktycznego, a takze informacje dotyczace roli nauczyciela w ksztat-
towaniu umiejetnosci zawodowych oraz umiejetnosci kluczowych oczekiwanych na rynku
pracy. Nauczyciele mogg rowniez korzystac z przyktadowych scenariuszy zajeé edukacyjnych,
na podstawie ktérych moga opracowacé wiasne materiaty dydaktyczne utatwiajgce im prace
oraz poprawiajgce efektywnos$é procesu nauczania.

W trakcie realizacji programu nauczania ,,Odnawialne zrédta energii”, nauczyciele
mogg korzysta¢ z pomocy i sSrodkéw dydaktycznych opracowanych w formie filméw dydak-
tycznych, tablic edukacyjnych oraz prezentacji multimedialnych. Zastosowanie ich w trakcie
realizacji programu nauczania ,Odnawialne Zrédta Energii” wptynie na wzrost zainteresowa-
nia uczniow nowymi tresciami ksztatcenia oraz przyczyni sie do wzrostu efektywnosci nau-
czania.

Aby utfatwié, odbiorcom projektu korzystanie z jego rezultatéw, w kolejnych punktach
zamiescilismy szczegétowa charakterystyke poszczegdlnych produktéw finalnych projektu
oraz zalecenia dotyczace ich stosowania. Szczegétowe informacje dotyczace opracowanych
rezultatdbw wraz z zatacznikami zamieszczone zostaty rdwniez na stronie internetowej
http://www.praktycznyprogram.ekspert-sitr.pl



2. Jakie elementy obejmuje projekt innowacyjny?

W ramach realizacji projektu ,Praktyczny program z zakresu OZE — Innowacja dla szkét po-
nadgimnazjalnych” opracowane zostaty nastepujace produkty finalne:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Program nauczania przedmiotu ,,0dnawialne Zrédta Energii” — przeznaczony do realiza-
cji w szkotach ponadgimnazjalnych, szczegdlnie o profilu rolniczym.

Materiat wspierajacy realizacje programu ,,Odnawialne Zrédta Energii” — przeznaczony
dla ucznidw i nauczycieli.

Wskazania metodyczne dotyczace realizacji programu przedmiotu ,,Odnawialne Zrédta
Energii” — opracowanie adresowane do nauczycieli realizujgcych program przedmiotu.

Filmy edukacyjne umozliwiajgce realizacje zaje¢ bez modeli praktycznych ufatwiajace
edukacje w zakresie OZE.

Filmy edukacyjne przedstawiajgce budowe oraz zasade obstugi:
e modelu solarnego,

e modelu z ogniwem fotowoltaicznym,

e modelu sitowni wiatrowej.

Tablice edukacyjne w wersji multimedialnej/elektronicznej obrazujace:
e schemat biogazowni,
e instalacje solarng w domu,
e dziatanie pompy ciepta,
e schemat fotowoltaiki.

Zestaw informacji o miejscu stosowania OZE — prezentacja multimedialna, w ktérej
przedstawiono praktyczne rozwigzania dotyczace mozliwosci wykorzystania odnawial-
nych zrédet energii.

Mapa obiektow OZE w Polsce wraz z kontaktami na stronie internetowej projektu,
przedstawiajgca rozmieszczenie obiektow i urzadzen stosowanych do wytwarzania ener-
gii ze zrédet odnawialnych oraz dane teleadresowe przedsiebiorstw zajmujgcych sie wy-
twarzaniem energii pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych.



3. Charakterystyka poszczegdinych elementéow produktu innowa-
cyjnego oraz zalecenia dotyczace ich stosowania

3.1. Program nauczania przedmiotu ,Odnawialne Zrédta Energii”

Program nauczania przedmiotu ,Odnawialne Zrodta energii” opracowany zostat
zgodnie z najnowszymi osiggnieciami nauki, zasadami konstruowania programéw nauczania
dla zawoddw oraz ponizszymi aktami prawnymi:

e Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o zmianie ustawy o systemie oswiaty oraz nie-

ktérych innych ustaw.

e Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2011 r. w spra-

wie klasyfikacji zawododw szkolnictwa zawodowego.

e Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie

podstawy programowej ksztatcenia w zawodach.

e Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie

ramowych planéw nauczania.
e Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 czerwca 2011 r. w spra-
wie dopuszczania do uzytku w szkole programéw wychowania przedszkolnego
i programdéw nauczania oraz dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikéw.

e Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 lutego 2012 r. zmienia-
jacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania
i promowania ucznidw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzami-
néw w szkotach publicznych.

Autorem pozytywnej recenzji programu jest dr inz. Maciej Wesotowski z Uniwersyte-
tu Warminnsko-Mazurskiego w Olsztynie — specjalista w dziedzinie odnawialnych zrédet ener-
gii. W programie nauczania przedmiotu ,,Odnawialne Zrédta energii” wyodrebniono cztery
dziatly programowe, kazdy z nich zawiera tresci stanowigce logiczng catosc.
W poszczegdlnych dziatach programowych okreslono: szczegétowe efekty ksztatcenia, mate-
riat ksztatcenia ujety w formie haset programowych oraz przyktadowe ¢wiczenia, ktérych
realizacja uftatwi uczniom przyswojenie tresci programowych, a takze umozliwi ksztattowanie
umiejetnosci intelektualnych i praktycznych. Cwiczenia zamieszczone w programie przed-
miotu stanowig propozycje do wykorzystania przez nauczyciela, na ich podstawie mozna
opracowac inne ¢wiczenia dostosowane do potrzeb, zainteresowan i mozliwosci uczniow. W
programach poszczegdlnych dziatow okreslone zostaty rowniez warunki realizacji programu,
zalecane $rodki dydaktyczne, kryteria oceniania oraz propozycje metod sprawdzania i oceny
osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw. Realizacja tego programu umozliwi uczniom nabycie wie-
dzy i umiejetnosci dotyczacych wytwarzania energii pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych
oraz mozliwosci jej wykorzystania na obszarach wiejskich.

Program tego przedmiotu moze byé wdrozony do praktyki szkolnej po dopuszczeniu
go przez dyrektora szkoty do uzytku w danej szkole oraz wpisaniu do szkolnego zestawu pro-
gramow nauczania i realizowany, jako przedmiot dodatkowy.



Uzasadnienie prawne dotyczgce realizacji dodatkowych zaje¢ edukacyjnych

1) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r w spra-
wie ramowych plandéw nauczania w szkotach publicznych § 3. 1. Organ prowadzacy szko-
te, na wniosek dyrektora szkoty, moze przyznac nie wiecej niz 3 godziny tygodniowo dla
kazdego oddziatu (grupy miedzyoddziatowe] lub grupy miedzyklasowej) w danym roku
szkolnym, a w przypadku szkét w zaktadach poprawczych i schroniskach dla nieletnich —
od 6 do 12 godzin, na:

1. okresowe lub roczne zwiekszenie liczby godzin wybranych obowigzkowych zaje¢ edu-
kacyjnych;

2. realizacje nastepujgcych dodatkowych zaje¢ edukacyjnych rozwijajacych zaintereso-
wania i uzdolnienia uczniow:

a. zajec z jezyka obcego nowozytnego innego niz jezyk obcy nowozytny nauczany
obowigzkowo w szkole,

b. zaje¢ edukacyjnych, dla ktérych nie zostata ustalona podstawa programowa,
lecz program nauczania tych zaje¢ zostat wtgczony do szkolnego zestawu pro-
gramow nauczania.

2) Dodatkowe zajecia edukacyjne dyrektor szkoty moze wprowadzi¢ do szkolnego planu
nauczania po zasiegnieciu opinii rady pedagogicznej i rady rodzicow. W przypadku
wprowadzenia dodatkowych zaje¢ edukacyjnych udziat ucznidw w tych zajeciach jest ob-
owigzkowy.

Zgodnie z §4.1. cytowanego rozporzadzenia na podstawie ramowego planu nauczania
dyrektor szkoty ustala szkolny plan nauczania, w ktérym okresla dla poszczegdlnych klas
(semestrow) na danym etapie edukacyjnym tygodniowy (semestralny) wymiar godzin odpo-
wiednio:

1. poszczegdlnych obowigzkowych zajeé edukacyjnych z zakresu ksztatcenia ogdlnego
oraz zaje¢ z wychowawcg;

2. poszczegolnych obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowe-
g0;

3. zajec rewalidacyjnych dla uczniéw niepetnosprawnych;

4. dodatkowych zaje¢ edukacyjnych, jezeli takie zajecia sg prowadzone.

3) Osiggniecia uczniow nabyte w trakcie dodatkowych zaje¢ edukacyjnych beda oceniane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 lutego 2012 r. zmie-
niajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw i sposobow oceniania, klasyfikowania
i promowania ucznidw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdziandw i egzaminéw
w szkotach publicznych ( Dz. U. Nr 83, poz.562 , z pdzn. zm.), a roczna ocena klasyfikacyj-
na z tych zaje¢ bedzie wliczona do sredniej ocen.

Zalecenia dotyczace korzystania z przyktadowego programu nauczania przedmiotu
»O0dnawialne zrodta energii”
1) Przed przystgpieniem do realizacji programu nauczania nauczyciel powinien:
e dokonaé analizy zaprezentowanych w programie przyktadowych planéw naucza-
nia opracowanych dla zawodéw: technik rolnik oraz technik mechanizacji rolnic-



twa, aby na ich podstawie opracowac inne uwzgledniajgce typ szkoty ponadgim-
nazjalnej, w ktérej program ten bedzie realizowany,

zapoznaé sie z programem catego przedmiotu, jego strukturg, szczegétowymi
efektami ksztatcenia oraz przyporzagdkowanymi im poziomami wymagan i katego-
riami taksonomicznymi, a takze materiatem ksztatcenia umozliwiajgcym osiggnie-
cie zaplanowanych celéw dydaktycznych.

zapoznac sie z propozycjg éwiczen przygotowanych przez autoréw programu oraz
opisem sposobu ich wykonania. W programie zamieszczono réwniez propozycje
innych zadan/¢wiczen, z ktérych nauczyciel moze skorzystaé¢ lub na ich podstawie
opracowaé inne, o zrdéznicowanym stopniu trudnosci dostosowujac ich zakres
i poziom do potrzeb edukacyjnych uczniéw oraz wyposazenia pracowni dydak-
tyczne;j.

zapoznac sie z okreslonymi w programie warunkami osiggania efektéw ksztatce-
nia, w tym propozycja srodkéw dydaktycznych, metod ksztatcenia oraz form or-
ganizacyjnych pracy uczniow,

zapoznaé sie z propozycjami kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw
ksztatcenia.

2) Szczegdtowa analiza programu nauczania i wyodrebnionych w nim dziatéw pozwoli nau-
czycielowi dobrze zaplanowad proces dydaktyczny, w tym:

sporzadzi¢ rozktad materiatu nauczania na poszczegdlne zajecia dydaktyczne,
dobra¢ metody nauczania oraz formy organizacyjne pracy uczniow,

zaplanowad ¢wiczenia dostosowane do potrzeb edukacyjnych uczniéw,

dobraé¢ $rodki dydaktyczne, ktdrych stosowanie bedzie sprzyjato ksztattowaniu
Swiadomosci ekologicznej ucznidw, a takze postaw i umiejetnosci badawczych,
zaplanowad proces kontroli i oceny osiggnieé ucznidow.

3) Przygotowujac sie do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nauczyciel powinien:

skorzysta¢ z Materiatu wspierajacego realizacje programu ,Odnawialne Zrédfa
Energii” na podstawie, ktérego moze dobraé tresci ksztatcenia odpowiednie do
tematu lekcji oraz zaplanowaé ciekawe éwiczenia, ktére uczniowie beda wykony-
wali w trakcie zaje¢ edukacyjnych,

skorzystaé ze Wskazarn metodycznych dotyczgcych realizacji programu przedmio-
tu ,Odnawialne Zrédta Energii”, opracowanie to utatwi nauczycielom podjecie de-
cyzji o wyborze metod nauczania, form pracy z uczniami oraz sposobéw spraw-
dzania i oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw,

dokonac doboru srodkéw i pomocy dydaktycznych majgc na uwadze opracowane
w projekcie: filmy edukacyjne, tablice edukacyjne, prezentacje multimedialng —
miejsca stosowania OZE oraz mape obiektdw OZE w Polsce,

okresli¢ miejsca realizacji poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych np. pracownia dy-
daktyczna, poletko doswiadczalne, a takze zaplanowaé wycieczki dydaktyczne na
targi, wystawy oraz do przedsiebiorstw specjalizujgcych sie w wytwarzaniu energii
ze zrédet odnawialnych. Planujgc wycieczke dydaktyczng nauczyciel moze skorzy-
sta¢ z mapki przedstawiajgcej rozmieszczenie na obszarze Polski przedsiebiorstw
zajmujacych sie wytwarzaniem energii ze zrédet odnawialnych.
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4) Istotnym elementem organizacji procesu dydaktycznego jest réwniez sprawdzanie i oce-
nianie edukacyjnych osiggnie¢ ucznia, ktére powinno uswiadomié uczniowi poziom jego
osiggnieé¢ w stosunku do wymagan edukacyjnych, wdrazaé do systematycznej pracy, sa-
mokontroli i samooceny. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ szkolnych wymaga od nau-
czyciela doboru metod sprawdzania, okreslenia kryteriow oceny, opracowania testéw
osiggnie¢ szkolnych oraz arkuszy obserwacji pracy uczniéw podczas wykonywania ¢wi-
czen.

Zaleca sie, aby podczas realizacji programu nauczania przedmiotu ,,Odnawialne Zré-
dta Energii” nauczyciel korzystat z wiedzy i umiejetnosci uczniéw nabytych we wczesniejszych
etapach ksztafcenia. Nauczyciel kierujgcy procesem nabywania umiejetnosci przez uczniow
powinien udziela¢ pomocy w rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z realizacjg zadan, za-
pewni¢ mozliwos¢ uczenia sie w indywidualnym tempie z uwzglednieniem wtasnych predys-
pozycji, mozliwosci i doswiadczen. Ponad to powinien rozwija¢ zainteresowania odnawial-
nymi zrédtami energii oraz wskazywac¢ mozliwosci ksztatcenia ustawicznego.

3.2. Materiat wspierajacy realizacje programu ,,Odnawialne Zrédta Energii”

Zaleca sie, aby podczas prowadzenia zaje¢ edukacyjnych nauczyciel korzystat z opra-
cowanego w tym projekcie Materiatu wspierajgcego realizacje programu ,,Odnawialne Zré-
dfa energii”, ktéry stanowi obudowe dydaktyczng programu nauczania. Struktura tego opra-
cowania oraz uktad tresci ksztatcenia jest bardzo zblizony do uktadu programu nauczania,
w zwigzku z tym moze by¢ wykorzystany w trakcie realizacji programu.

Materiat wspierajgcy realizacje programu , Odnawialne zrédta energii”, zawiera in-
formacje dotyczace odnawialnych zrdodet energii, ktore przez autoréw opracowania zostaty
przedstawione w sposéb logiczny, zrozumiaty i interesujgcy. Opracowanie to stanowi wiec
cenne zrédto wiedzy merytorycznej, a jego ciekawa szata graficzna, czytelne i dobrze dobra-
ne rysunki, a takze schematy oraz wykresy stanowig dopetnienie zawartych w nim tresci
ksztatcenia.

Zalecenia dotyczgce korzystania z Materiatu wspierajacego realizacje programu ,,Odna-

wialne zrodta energii”:

1) Praca z tekstem zrédtowym utatwi uczniom samodzielne rozwigzywanie probleméw, po-
zwali na pogtebienie i utrwalenie nabytej wiedzy, a takze umozliwi rozwijanie zdolnosci
poznawczych i technicznych oraz zainteresowan.

2) Z opracowania tego mogga korzysta¢ uczniowie podczas wykonywania éwiczen i zadan
praktycznych, opracowywania projektéw, a takze w procesie samoksztatcenia.

3) Z opracowania tego mogg rowniez korzysta¢ nauczyciele podczas planowania pracy dy-
daktycznej, gromadzenia materiatéw potrzebnych do przygotowywania tematéw projek-
téw, éwiczen, pracy domowej, a takze podczas opracowywania narzedzi pomiaru dydak-
tycznego.

Materiat wspierajacy realizacje programu ,Odnawialne Zrédfa Energii” zamieszczony
jest na stronie internetowej projektu, w zwigzku z tym uczniowie i nauczyciele moga korzy-
stad z jego wersji elektronicznej lub drukowanej.
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3.3. Wskazania metodyczne dotyczace realizacji programu nauczania
»,Odnawialne Zrédta Energii”

Opracowanie to adresowane jest przede wszystkim do nauczycieli, ktorzy beda reali-
zowali program przedmiotu Odnawialne Zrédta energii. W opracowaniu znajdujg sie infor-
macje na temat:

e planowania i organizacji procesu dydaktycznego,

e metod nauczania — ich klasyfikacja oraz charakterystyka,

e roli nauczyciela w ksztattowaniu umiejetnosci zawodowych,

e oczekiwan pracodawcow wobec absolwentéw szkét zawodowych,

e atakze przektadowe scenariusze zajec¢ edukacyjnych.

W opracowaniu tym odniesiono sie do wszystkich elementéw procesu dydaktyczne-
g0, najwiecej miejsca poswiecono metodom nauczania, poniewaz odgrywajg one bardzo
wazng role w procesie dydaktycznym, od ich wtasciwego doboru oraz doboru tresci ksztatce-
nia w znacznym stopniu zalezy skuteczno$é nauczania. W zwigzku z tym autorzy opracowania
przygotowali propozycje metod nauczania, ktore zalecajg stosowaé podczas realizacji pro-
gramu przedmiotu Odnawialne Zrddta energii, podajac przy tym etapy pracy tymi metodami
oraz mozliwosci ich praktycznego wykorzystania. Szczegdlnie zalecane s3: wyktad konwersa-
toryjny, dyskusja dydaktyczna, metoda przypadkéw, metoda projektéow, pokaz z objasnie-
niem oraz ¢wiczenia. Metody te pozwolg na ksztattowanie umiejetnosci planowania, korzy-
stania z réznych zrédet informacji, stosowania nabytej wiedzy w praktyce, rozwigzywania
problemdéw oraz podejmowania decyzji. Ponadto, umozliwig ksztattowanie umiejetnosci
bardzo przydatnych w przysztej pracy zawodowej, przede wszystkim skutecznego komuni-
kowania sie, efektywnego wspétdziatania w zespole, radzenia sobie w sytuacjach problemo-
wych, a takze organizowania i oceniania witasnej pracy.

Zalecenia dotyczace korzystania ze Wskazan metodycznych dotyczacych realizacji progra-
mu nauczania ,,Odnawialne Zrédta Energii”

1) Nauczyciel dokonujgc wyboru metod nauczania przedstawionych w opracowaniu, powi-
nien przede wszystkim preferowad takie, ktére zapewniaja:
e wdrozenie ucznia do samodzielnego i logicznego myslenia,
e aktywny udziat w rozwigzywaniu zadan i probleméw,
e stosowanie zdobyte] przez ucznia wiedzy w praktyce,
e ksztattowanie u ucznidow okreslonych umiejetnosci i nawykow.

2) Nauczyciel prowadzacy zajecia aktywizujgcymi metodami nauczania powinien przygoto-
wac odpowiednie materiaty dydaktyczne, takie jak: tekst przewodni, instrukcja do meto-
dy projektow, przewodniki do samoksztatcenia, instrukcje do wykonywania ¢éwiczen, opi-
sy przypadkéw, instrukcje stanowiskowe.

3) Nauczyciel realizujgcy program przedmiotu moze skorzystaé z przyktadowych scenariuszy
zaje¢ edukacyjnych, zamieszczonych we wskazaniach metodycznych dotyczacych realiza-
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cji programu lub na ich podstawie opracowac inne scenariusze oraz inne materiaty po-
mocnicze przydatne w pracy nauczyciela.
Specyfika ksztatcenia zawodowego wymaga od nauczyciela ciggtego weryfikowania
tresci ksztatcenia, doboru metod nauczania, stosowania odpowiednich srodkéw dydaktycz-
nych oraz réznych form pracy z uczniami.

3.4. Filmy edukacyjne wspomagajace realizacje programu nauczania
»,Odnawialne Zrédta Energii”

W trakcie testowania produktu uczniowie pracujgcy w tzw. Grupach Energetycznych
mieli do dyspozycji $rodki dydaktyczne w postaci modeli praktycznych ufatwiajgcych eduka-
cje w zakresie OZE:

e model solarny (sktadajgcych sie z elementéw do montazu),

e model mobilny z ogniwem fotowoltaicznym,

e model sitowni wiatrowej.

W trakcie realizacji programu ,,Odnawialne Zrédta Energii” zaleca sie stosowanie modeli,
jednak ich zakup zalezy od mozliwosci finansowych szkoty.

Aby umozliwi¢ prowadzenie zaje¢ w zakresie OZE bez modeli praktycznych przygoto-
wano 3 filmy edukacyjne :

e film przedstawiajgcy obstuge modelu solarnego,

e film przedstawiajgcy obstuge modelu z ogniwem fotowoltaicznym,

e film przedstawiajacy obstuge modelu sitowni wiatrowej,

Filmy mozna pobrac ze strony projektu, ktéra bedzie rowniez aktywna po jego zakonczeniu.

3.5. Tablice edukacyjne w wersji multimedialnej/elektronicznej

W trakcie testowania produktu uczniowie pracujgcy w tzw. Grupach Energetycznych
mieli do dyspozycji srodki dydaktyczne w postaci tablic utatwiajgcych edukacje w zakresie
OZE:

e tablica edukacyjna ze schematem biogazowi,

e 3 tablice ze schematami praktycznymi — instalacja solarng, pompa ciepta oraz

schematem fotowoltaiki.

W trakcie realizacji programu ,,Odnawialne Zrédta Energii” zaleca sie stosowanie ta-
blic edukacyjnych, jednak ich zakup zalezy od mozliwosci finansowych szkoty. W zwigzku z
tym przygotowane zostaty tablice w wersji elektronicznej, ktére majg réwniez wysokg war-
tos¢ dydaktyczna.

Tablice w wersji elektronicznej mozna pobrac ze strony projektu, ktéra bedzie réw-
niez aktywna po jego zakonczeniu.
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3.6. Zestaw informacji o miejscu stosowania OZE — prezentacja multimedialna

Prezentacja multimedialna zawiera praktyczne informacje na temat miejsc, w ktérych
mozna zastosowac OZE, np. gdzie mozna zastosowac kolektory stoneczne lub ogniwa foto-
woltaiczne.

Prezentacje mozna pobrac ze strony projektu, ktéra bedzie réwniez aktywna po jego
zakonczeniu.

3.7. Mapa OZE w Polsce wraz z kontaktami

Ciekawa pomoca dla nauczycieli/nauczycielek bedzie dostepna na stronie projektu
Mapa obiektdw zajmujacych sie wytwarzaniem energii pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych
energii w Polsce. Na mapie rozmieszczono farmy wiatrowe, elektrownie fotowoltaiczne,
elektrownie wodne, elektrownie biomasowe, kolektory stoneczne, biogazownie oraz geo-
termie. Mapa zawiera dane teleadresowe, co utatwi kontakt z tymi przedsiebiorstwami, jesli
nauczyciele/ nauczycielki bedg chcieli zorganizowac dla uczniéw i uczennic wycieczke dydak-
tyczng w celu pokazania dziatania urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej w praktyce.

4. Dlaczego warto realizowac w szkole innowacyjny program
nauczania przedmiotu ,,0dnawialne Zrédta Energii”?

Obecnie w Polsce w szkotach ponadgimnazjalnych nie istnieje program praktyczne-
g0 nauczania z zakresu odnawialnych Zzrédet energii. Brakuje opracowanych metod naucza-
nia zwigzanych z tematykg OZE pozwalajgcych na wtasciwe prowadzenie edukacji w tym za-
kresie. W Polsce istnieje wprawdzie program nauczania dla zawodu ,technik urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej”, ale gtdwny nacisk w tym programie ktadzie sie na pro-
jektowanie, montaz i eksploatacje gotowych urzadzen wykorzystujgcych nosniki energii od-
nawialnej. Brakuje natomiast programu nauczania przedmiotu przeznaczonego do realizacji
w szkotach ponadgimnazjalnych dotyczgcego pozyskiwania i wykorzystywania odnawialnych
zrodet energii w praktyce.

Niewatpliwie potrzeba edukacji w dziedzinie odnawialnych Zrédet energii jest ogrom-
na, poniewaz Polska wstepujac do UE przyjeta zobowigzanie, dzieki ktéremu energetyka
w naszym kraju bedzie przyjazna srodowisku naturalnemu. Stuzy temu tzw. Program ,,Trzech
dwudziestek”, ktére UE przyjeta w marcu 2007 r. na szczycie w Brukseli. Zaktada on
20-procentowy udziat odnawialnych Zrédet energii (OZE) w catym bilansie energetycznym
Unii Europejskiej, 20-procentowg oszczednos¢ energii oraz 20-procentowg redukcje emisji
gazow cieplarnianych.

W dniu 25.06.2009 r. weszta w zycie nowa Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze
zrédet odnawialnych, zmieniajgca i w nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE. Wedtug tej dyrektywy do roku 2020 Polska musi zwiekszy¢ do 15%, z obecnych
4,3 % udziat energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych. Sektor rolnictwa i jego zaangazo-
wanie w OZE nalezy do najwazniejszych elementéw energetyki opartej na rozproszonych
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zrédfach energii, dlatego przede wszystkim program powinny realizowaé szkoty o profilu
rolniczym.

Podniesienie $wiadomosci spoteczenstwa w zakresie odnawialnych zrédet energii jest
bezwzglednie konieczne, gdyz przyczyni sie nie tylko do zwiekszenia bezpieczeistwa energe-
tycznego panstwa ale réwniez do ochrony srodowiska naturalnego przed postepujgca degra-
dacjg, zanieczyszczeniami i rabunkowg gospodarkg paliwami pierwotnymi.

Zapotrzebowanie na specjalistow w zakresie odnawialnych Zrdédet energii bedzie co-
raz wieksze, dlatego nalezy przygotowac system oswiaty w Polsce na to wyzwanie. Edukacja
w zakresie odnawialnych Zrédet energii to ogromna szansa na zdobycie kwalifikacji, ktore
beda poszukiwane na rynku pracy. Obecnie potrzebe zatrudnienia takich specjalistéw po-
twierdzajg przedsiebiorstwa zajmujgce sie OZE (firmy dystrybucyjne i doradcze) oraz centra
ekologiczne. Jak wynika z raportu Europejskiej Rady Energii Odnawialnej (EREC) oraz Green-
peace w Europie w sektorze OZE zatrudnionych jest obecnie ponad 450 tys. oséb, jednocze-
$nie szacuje sie, ze do 2030 r. ilos¢ miejsc pracy wzro$nie do 8 min, z czego 6,9 min ludzi zaj-
mie sie produkcjg zielonej energii a 1,1 min znajdzie zatrudnienie w przedsiebiorstwach
wdrazajgcych technologie i urzgdzenia oszczedzajace energie.

Wspieranie rozwoju energetyki odnawialnej staje sie coraz powazniejszym wyzwa-
niem naszych czaséw, dlatego udziat ucznidw szkét ponadgimnazjalnych w tym przedsie-
wzieciu umozliwi im poznanie wielu problemdéw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
energetycznego kraju oraz koniecznoscig dostosowania krajowej polityki energetycznej do
kierunkéw polityki unijne;j.

5. Zataczniki

Zatacznik 1. Model solarny — materiat szkoleniowy dla szkét ponadgimnazjalnych

Zatacznik 2. Model mobilny z ogniwem fotowoltaicznym — materiat szkoleniowy dla szkét
ponadgimnazjalnych

Zatacznik 3. Model sitowni wiatrowej — materiat szkoleniowy dla szkét ponadgimnazjalnych
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